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3- DESCRICAO DO PROJETO

Titulo do Projeto Periada de Execugio

Biorremediacio de efluente de carcinucultura Inicio Término
Jan/2017 31 dezembro /2021

Identificacio do Objeto

O projeto propde a elaboragdo de quinhentas cartilhas com os resultados preliminares
do estudo da capacidade de biorremediagfio de efluentes de tanques de carcinicultura com as
plantas halofitas Sesuvium portulacastrum, Botis mayitima e Salicornia neei

As plantas hal6fitas, encontradas na costa brasileira, sfo espécies de potencial
biotecnolégico para a agricultura em regides de solos salinos. Pesquisas com dleos de
cultivares de haldfitas apresentam indicios promissores para a indGstria famacéutica ¢ como
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suprimento adicional de biodisel., Estudos apontam que a semente da espécie Batis maritima
é rica em aminodcidos como lisina e metionina, fundamentais para uma dieta equilibrada.
Além disso, as haldfitas sfio promissores como alimento ou componente que pode ser
agregado 4 ragio de ruminantes, aves, peixes ¢ camarfo em dreas de produgéo integrada,

No experimento, as trés espécies de haléfitas servirfio para filtrar as impurezas do
efluente, a partir da assimilagdo de nutrientes disponiveis, contribuindo para a minimizagio
dos problemas ambientais da poluigio em mangues e mananciais aquéticos de agua doce €
salgada, provenientes deste tipo de atividade econdmica. Elas setfio cultivadas em estruturas
denominadas weflands, também conhecidas como ‘marismas artificiais’, que receberfio
efluentes provindos de tanques de criagfo de carcinicultura,

As weilands sio estruturas de tijolo e cimento compostos de compartimentos em série
para teceber as plantas. O primeiro (compartimento ou tanque) preenchido com brita recebe
o efluente bruto servindo como espathador. A seguir tem quatro tanques em sequéncia,
comportando a combinagiio de diferentes espécies de vegetais, que no caso do experimento
ird contemplar as duas espécies de haldtitas, Sporobolus virginicum e Batls maritima.

O experimento serd realizado no Centro de Estudos em Aquicultura Costeira — CEAC,
utilizando-se os efluentes despejados dos tanques de experimentos com camardes do
Laboratério de Nutrigdo de Orpanismos Aquéticos. Para ¢ inicio da pesquisa serd necessdrio
a confecgdo e instalagfo dos tanques.

Duranie a pesquisa serdo realizadas coletas semanais do efluente na entrada e saida dos
wetlands, As andlises da caracterizacio dos parAmetros fisico-quimicos da qualidade do
efluente serfio realizados no préprio CEAC, utilizando a estrutura e equipamentos do mesmo,
além dos que serfio adquiridos para a pesquisa.

O solo, em que as plantas serfio cultivadas, serd analisado antes e apds o término do
experimento. Quanto as plantas, serfio coletadas ao final do experimento para secagem.
pesagem e incinerago no laboratério de Ecologia da Universidade Estadual do Ceara -
UECE (Campos Itaperi), e depois encaminhadas para as analises laboratoriais.

Estima-se que a realizagio do experimento ¢ as andlises laboratoriais destes dados
ocorrerdo entre seis a sete meses, de acordo com a fenologia das halofitas.

O esquema para a construgio dos wetland, a apresentagio da fenologia das trés
espécies de halofitas, os resultados preliminares da gualidade dos efluentes tratados € ©
custo-beneficio da aplicagio da técnica, serfic compilados numa cartilha para serem
divulgados entre os carcinicultores através da Camara Setorial da Cadeia Produtiva do
Camarfio do Estado do Ceard através de palestras.

Quanto aos objetivos especificos & proposto: (1) levantar e compilar os dados referentes
2 ferologia das espéeies de haléfitas em estudo, ou seja, estudo das mudancas exteriores
(morfologia) ¢ as transformagdes que estdo relacionadas ao ciclo da cultura; (2) identificacéo
¢ andlise de parimetros fisico-quimicos da qualidade do efluente, antes e depois, da
passagem pelas plantas utilizadas para a biorremediagdo; (3) meusurar o crescimento das
plantas utilizadas nos tanques, o peso da biomassa total produzida ¢ teores de calcio, cloreto
de sodio. fosforo, magnésio, nitrogénio e potdssio das cinzas das mesmas; (4) comparar 08
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resuftados obtidos da qualidade de dgua de produgfio de camarfio no local de cultivo e sem
cultivo das plantas de acordo com os pardmeiros estipulado na legislaghio vigente; (5)
elaborar cartilha informativa e divulgar os resultados da pesquisa com palestras para
produtores junto & Cémara Setorial da Cadeia Produtiva do Camardo do Estado do Ceara,

Justificativa da Proposicio

O presente projeto precisou ser protrogado em 2017 porque ndo foi possivel a realizagfio das
compras até o final do mesmo ano e, em 2018 houve necessidade de solicitar alteragdo no
plano de trabalho, tendo inicio todos os processos de compras. Dois motivos mobilizaram a
necessidade de modificagdo do Plano de Trabatho, o primeiro foi o advento da mancha
branca no Estade do Ceard que desencadeon mudancas na forma de criagfio dos camar@es.
Aliado a isso, resultados de experimentos de bancada, dentro do escopo desse projeto,
realizados em 2016 ¢ 2017 demonstraram gue o uso de sistemas de aquaponia s30 mais
cficientes.

Os experimentos de bancada realizados foram em substrato de areia e em sistemas de
aguaponia, para levantamento de dados preliminares, os quais verificou-se a capacidade de
biorremediag@io das espécies Batis maritima, Salicornia neei e Sporobolus virginicus para
tratar o efluente de camarfio. O cultivo em sistemas de aquoponia apresentou melhores
resultados para o desenvolvimento das respectivas espéeies de plantas e para a qualidade do
efluente do que em substrato de areia.

Foi publicado em junho de 2018 o artigo intitulado “Cultivo de Batis maritima, Sarcocornia
agmbigua e Sporobolus virginicus com dgua residudria do cultivo de Litopenaeus vannamei™,
na revista Biotemas, volume 31(2), paginas 19-32, apresentando dados desses experimentos
com indicativos de melhoria da qualidade da dgua para o cultivo e producfio de biomassa
verde.

No ano passado em maio de 2020 foi publicado o trabalho na revista Braziltan Archives of
Biology and Technelogy, vol.63, “Aquaponic System with white schnimp Litopenacus
varnamer rearing and production of the plants Batis maritima, Sarcocornic neei and
Sporobolus virginicus”, destacando os excelentes resultados preliminares do sistema
aquoponico.

Qs dados levantados corroboram com a necessidade de estudo em mator escala de cultivo em
sistemas de aquaponia para o desenvolvimento tecnologico de praticas sustentaveis de
producdo no Estado do Ceard. Estd previsto no presente projeto desenvolver procedimentos
metodologicos para contribuir com a melhoria da qualidade da 4gua de criagiio de camardo,
aumento da resiliéneia dos camardes ¢ produgfo de biomassa verde com propriedades
nutracéuticas e comerciais ampliando a capacidade de mercado no Ceard.

Desta forma, solicita-se a anuéncia de prorrogagio da vigéncia do presente Projeto para que
contemple, em tempo habil, toedos os trdimites legais de compras e recebimento dos produtos
necessarios para a execucdo do Projeto.
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4.1 - DETALHAMENTO DAS DESPESAS CORRENTES - CONCEDENTE

(DIARIAS, MATERIAL DE CONSUMO, PASSAGENS/DESPESAS COM LOCOMOCAO,
SERVICOS DE TERCEIROS — PESSOA FISICA/PESSOQA JURIDICA)}

Meta I ~ DISPONIBILIZACAO DE 500 CARTILHAS COM OS DADOS
LEVANTADOS NA PESQUISA DE TRATAMENTO DE EFLUENTE DE
CARCINICULTURA COM ESPECIES DE PLANTAS HALOFITAS

3 1/dez/2021

1 Etapal - Preparacio da drea da pesquisa
Ceontrataciio-de-empresa-para-conleceio-e
mentagem-ge-estrutura-futiante-com-tades-os
equipamentos-de-caina-d-apun placac-de
enengt&%&ia#e—bembaa«gamﬁmdueae-ée ; -
" 2720
i1 i atltive daspla 165 und: i {San/17 3i/der/2021
sistema-de-aquaponia.
Uso de um sistema aguopdhico j& existente na
UECE.
3 Anilises laboratoriais dos efluentes e das plantas
Aquisigiio de frasco de vidro leve dmbar com rosca

3.0 de 1000m1 para armazenamento do efluente para und. 76 15/mar/17 300wt/ 28

andiisc.

324 | Vidrarias Ot/mar/17 | 3ifdex2021
3.2.4.1 1 Micropipeta de volume fixo ImL and. 1 06/mar/17 3 Hde2021
3242 | Micropipeta de volume fixo 2mlL und, 2 06/mar/17 1 31/dex2021
3243 | Micropipeta de volume fixo Sml. und. 1 06/mar/17 1 314dew2021
3244 | Micropipeta de velume fixo 10mL und. 1 06/mar/17 | 31/dew/2024
3.24.5 | Baldo volumétrico 25mL und. 2 Gofmar/17 | 31/dex/202]
3.2.4.6 | Baldo volumétrico 50mk und, i 06/mar/17 31/dex/202]
3.2.4.7 {Proveta de vidro com base de poli 10mL und. 2 D6/mar/17 | 3iidez/202]
3.24.8 |Proveta de vidro com base de poli Z3mL und. 2 D6/marf17 | 3tAdez/2021
3.24.9 | Proveta de vidro com base de poli S0mL und, 2 06/mar/17 1 31Aden2021

3.24.50 | Proveta em polipropileno 10mL und, 2 N6/mar/17 Iiden2021
3.2.4.10 | Proveta em poliprapileno 25ml. usd. z 06/mar/37 | 31 dez232]
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3.2.4.12 | Proveta em polipropileno 50mL und. 2 06/mar/17 | 3¥dex/2021
3.2.4,13 | Funil de vidro liso 80 mm/60mL nd 3 G6imar/ 17 Jthler/2021
3.2.4.14 | Funil de vidro liso 100 x20mm und, 3 O6/mar/17 3lAlem2021
3.2.4.15 | Placa de Petri 150 x 25 jego 60 06/mar/i7 | 31ides 2021
3.2.4.16 |Placa de Pemri 100 x 25 jogo 50 06/mar/17 | 3ider2021
22417 Pape! de filtro quantitative pequeno Scm /100 Pat /100 10 06/mar/ 17 1 31Adezra021
{para a placa pequena)
32,41 | Tapel de filtro qualitativo grande de 15 om Pqt ¢/100 30 06/marf17 | 3Uder202]
{para a placa grande}
3.2.4.19 | Alcoot etifico 70% litro {0 06/mar/17 |  31idez/2021
3.2.4.20 | Alcool isopropilico70% litro 2 06/mar/17 | 3ider/2021
3.2.4.21 | Mascaras rripla elastico, Caixa ¢ /50 Caixa ¢/50 10 06/marf17 | 3idex/202)
v Luvas de vinil ou ltex, caixas com 100 unid., Caixa , N
32422 tamanho Médio 100 5 06/mar/17 31idew/2021
- Luvas para procedimentos Powder free,caixas Caixa
247 ! A1 Ade
3.2.4.23 com 100 unid,, tamanho Médio /108 3 06fmar/17 SHderi2in
3.2.4.24 | Becker de vidro de 500 mi, forma alta und 4 06/mar/17 | 3tAdes2021
324725 iBecker de vidro de 250 mi, forma baixa und 4 O6imar/17 | 3tdes/202%
3.2.426 1Becker de vidro de 100 mi, forma baixa und £l 06/mar/17 | Sbders2021
312427 iProveta de vidro graduada de 500 mi und 3 O6/mar/17 | 3TAlew2021
32408 | Provetade vidro graduada c/base de und 3 O6imar/ (7| 3 Udes2021
polipropiienc de 1000 ml
324729 |Proveta de vidro c/hase de polictleno de 250 mi unsl 3 O6imar/17 o202
49430 Frascos de vidro dmbar de 560 ml com tampa und. 50 P— 3 der 2021
de rosea.
32431 | Vidrorelogio de 8 om oad. s 06/mar/17 1 3lidexs2021
3.2.4.32 | Vidrorelogio de 12 em und, 5 06/mar/ 17§ 31des/2021
32433 | Afcool etilico 96% PA litro 4 06/mar/17 | 31/dez/2021
3.24.34 | Cadiche de porcglana, forma baixa de 50ml und 50 O6/mar/17 | 3Ade/202)
3.24.35 | Garra/pinga em ferro para cadinho, 22 cm und 2 06/mar/17 | 3dex/202)
3.24.36 | Gral com pistilo de porcelana cap 305 ml nnd 2 O6/mar/17 | 31Aden/202
3.2.4.37 | Grat com pistilo de porcelana de 100mi und 2 06/mar/17 Mider2021
32438 |Kit de espatalas tamanho médio em Inox Kit 3 06/mar/17 | 31/des2024
Reagentes para as andlises do efluente
e rengentes TINT para uso no espectrofotémetro _
32.6 1 DR GOUO para ampliar as analises e repeticdes de 06mar/17 | 30den2021
compostos fosforados, compostos nifregenados e
sitica)
3.2.6.1 | DQO (Demanda Quimica de Oxigénio) und, 3 Oahmarti? 3ides/2021
262 | Amdnia (0,015 - 2,00 mg/L) und, 4 06imar'i7 3 Hdexs2021
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3263 | Amonia (3 12 mg/ly und. 4 06/mar/17 | 3i/dez/2021
3264 |Nitrito (0,03-0,5 mg/ll) und. 3 06/maz/17 | 31/dex/202)
3.2.6.5 |Nitrato {0,2 — 30 mg/L} und. 4 06/max/17 314dez/2021
3.2.6.6 | Fosforo Total (1 — 100 mg/L} uad. 1 (6/rmar/ 17 3/des/2021
3.2.6.7 | Fosforo Total (0,06 ~ 5 mg/L) und. 1 O6/mar/t7 3 iden/ 2021
it Tit 7 » o2 -
3265 | it Tiulacdo Dureza Total Caleio (2 - 400 und. kit | 0GAmari7 | 3ldesr2021
mg/L)
3.2.6.9 | Potassic (0,1- 7 mg/L} und, ! 06/marf17 | 31/dez/202)
31.2.6.10 | Cloreto (0,1 ~ 23 mg/L.} usnd 1 f6/mar/17 3ifder/2021
3.2.6.11 | Acido Sulfsico PA litro 2 06/mar/17 | 31/dezs2021
32.6.12 | ORP Solugdo de verificagiio und 8 0sfmar/I7 | 31/de/2021
3.2.6.13 | Solugéo pH 4,01 und. it O6/mar/ (7 | 314des/2021
3.2.6.44 i Soluglio pH 7,01 und. 4 06/mar/i7 | 31/dex/2021
3,2.6.15 § Soluglio pH 10,01 und. 8 06/mar/17 | 3Hden/2021
3.2.6.16 | Solucdo pH solugfio de armazenamento und, 8 06/marf17 | 3i/dezf2021
3.2.6.17 | Selugdo de CE und. 8 06/mar/17 {1 31/des2021
3.2.6.18 | Solugiio Padriio Oxigénio Dissolvido Zero und. 3 O6/mar/17 ] 3Aden2021
126,19 Aguisigio de N_lt'mgémo Total Reagenies TNT und. " 06/mar17 | 31idezr2021
0.5 - 25 mgfl, 50 un
52620 El"gi’,‘;‘”" Livre Conjumto Reagente TNT0,06-5 |y 2 06mar/17 | 31dexr2021
3.2.6.2] | Fosforo Total Conjunto Reagente | - 100 mg/L s, 1 06/mar/17{  31/dex/2021
3.2.622 |Silica Coni, Reagente 0,010 - 1,600 mg/L. ' wad. 1 6/mar/ 17 31442021
3.2.6.23 | Fosfore Total TNT Reagente | - 100 mg/L und. 1 O6/mar/t7 | 31/dex2021
Contratagio de empresa para anilises fisico-
32.7 quimicas de amastras de plantas I!aléﬁfas. da . Und. i 06/mar/17 34/dez/202 1
dgua e do efluente de camario {(minerais, metais
pesados)
3.2.17 | Aguisicio de Acide EDTA 500gr C10HIGN208 und. 2 06/mar/17 ] 3lider/2021
3218 | Aquisigio de Nitrato de manganés 11 hexahidratado und. 3 Oaimar/ 17 31/dez/ 2021
3319 ;’\ff}ﬁr{l)]‘t;mnas para soidas de Oxigénio Disselvidoe HI kit ; 06/mar/ 17 3 pder 2021
3.2.20 Solugfio de enchimento eletrolitica Hi 70428 und. i 06/mar/17 3 tfden/2021
4 Produciio de cartithas e divuigacio da pesquisa
4.1 Elaboragiio da eartilha
Aquisighio de papel Ad - Caixa ¢/10 resma para . . s
411 impressio dos dados da pesquise Caixa I 16/seyt7 3iago/2]
412 igcm:lqm de ¢artucho preto para impressio dos und. 5 16717 31/agor2t
n Aquisigao de cartuchos coloridos para impressia dos " Jaue?
4.13 dados (cores Magenta, amarcha ¢ wzd)). Dois und. 6 6fsedl? 3/agoi2]
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carluchos de cada win.

Aquisigio de canela marca tex1o para destaque dos
dados mais imporlantes pars andlise,

und.

16dset/T7

3liagos2t

Aquisigiio de pert-drive 64 Gh pare armazenamento
dos dados

und.

16/set/17

3 /agoidt

Confeccao das cartilhas

Hofsel/ 17

IAdez/2021

4.2.1

Contratagio dec Fditora para: editorar, fazer revisiio
gramatical, diagramagiio do livro e impressdio de 360
exempiares Jo livro-cantilha,

und

16/set/ 17

3Adesf2021

4.2 - DETALHAMENTO DAS DESPESAS DE CAPITAL — CONCEDENTE N
(EQUIPAMENTO E MATERIAL PERMANENTE, OBRAS E INSTALACOES £ AQUISICAO DE

IMOVEIS)
PESQUISA DE TRATAMENTO DE EFLUENTE DE CARCINICULTURA COM ESPECEIS PE
PLANTAS HALOFITAS
32 Anidlise dns plantas cultivadas e do efluente 3H/dez/2021

= = ivol 250 : i .

121 Espec'tr.ofotﬁmdro’blwo t para métodos ¢ und. W17 1 31iden202]
acessarios para andlise de efluente

3217 ffe'ator pe‘lra'reahmqalo das andlises dos pariimetros und. Verset1? | 31dena021
fisico-quimicos do eflueate

323 | Destilador de dgua tipo pilsem capacidade de 5L/h und. 16/set/17 3 31Aden/202]

3297 Agu !swim de bil]‘dl:lf;il ana}iiaqa com capela de alta und. 16/set/ |7 31 /der/2021
precisio com 4 casas decimais

3323 | Ayuisigio de balanga de precisdo aid Skg und. 16/scté |7 3 Adez202]

3224 Aqm?lg‘u} do medidor portétil de Condutividade Elétrica und. 16/l 17 31idezf202 1
Multipardmetro.
4 . H T F b . e pe H o

3395 Climara Qe,'gcrmma;ao ¢fotoperiodo ¢ aliwmdncia de und, 16/sct/17 31 /dert 2021
Lemperalira

3226 Incubadm'z.x BOD ¢om fetoperiodo e alierndncia de and 16750117 3 dert 1021
temperatura

3227 |Estufa de Secagem unel. 16f5e1/17 32023

3,228 | Mudidos de ph) {phmetro) de bancada ¢ acessdrios. und 1675et/17 Idest 2021

3270 Medidor fic {.:()I:I{J.iil:l\"ld‘ildu ‘clcl.rlca fctjnfiutlelmclrru) de und, 16/sct17 3N der 003
baneuda ¢f acessdrios selugdes de calibragio.

3.2.30 [ Nowbook und, 16450117 3tdex/2021

3.2.31 | Nobresk online Senoidal de 3 K'VA e/baterin — 220V und. 16/5ei/17 Itides/ 2021
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6 - Plano de Aplicagfio (RS 1,60)

Natureza da despesa

Codigo Especificacio Total Concedente Proponenic
(C1} Recursos financeiros R% 270.000.00 RE 270.600.00 RS -
(C2) Bens e servicos economicamente 1§ 30,000,00 R - RS 30.000,00

MeNsSEravels
1% 300.000,00 R$ 270.000.00 R$ 30.000,00

TOTAL GERAL
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CONCEDENTE

Meta JAN FEV MAR ABR MAI JUN
(1 93.598,28 158.498.67

Meta JUL AGO SET OouT NOV DEZ
143 17.903,05

PROPONENTE (Coutrapartida}

Meta JAN FEV MAR ABR MAI JUN
0t 30.000,00

Meta JUL AGO SET ouT NOV DEZ
Ot
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8 - DECLARACAO

Na qualidade de representante legal do proponente, declaro, para fins de prova junto ao Conselho
Estadual Gestor do Fundo de Defesa dos Direitos Difusos e & Procuradaria Geral de Justica, para os
efeitos e sob as penas de lei, que inexiste qualguer débifo em mora ou situagio de inadimpléncia com
o Tesouro Estadual ou qualquer érglo ou entidade da Administragio Publica, que impega a
teansferéncia de recursos oriundos de dotagGes consignadas no Fundo de Defesa dos Direitos Difusos
do Estado do Ceara - FDID, destinado a consecugéio do ohjeto caracterizado no presente Plano de
Trabalho.

Pede deferimento

Fortaleza, 01 de junho de 2021. "W '\;.,Q ‘ - by \ %

HILDEBRANDO DOS SANTOS SOARES
PROPONENTE

Dra, P%‘&%;;M
9 — Aprovacio pelo concedente Frocurados Hiridica da Funece

DAB/Ce n% 42,283 - A
QAR SNt 5 810

Aprovado, apos andlise da capacidade técnica,
de regularidade fiscal e dos aspectos juridicos.
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